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PRESENTACION

La Universidad Nacional del Callao, comprometida con la excelencia académica y el
desarrollo integral de sus estudiantes, ha elaborado el Plan de Evaluacién Sumativa para
los Programas de Pregrado. Este plan ha sido disefiado para evaluar de manera rigurosa y
sistematica el logro de competencias genéricas, como: Comunicacion, Trabajo en Equipo
y Pensamiento Critico, que forman parte fundamental del perfil de egreso de nuestros
estudiantes.

En un contexto educativo en constante cambio y con altas demandas del entorno
profesional, resulta imprescindible asegurar que nuestros egresados cuenten con las
habilidades necesarias para enfrentar los desafios actuales. La evaluacion sumativa de
competencias permite verificar y fortalecer el desarrollo de estas habilidades,
promoviendo no solo el aprendizaje tedrico, sino también la aplicacidén practica en
situaciones reales.

Este documento establece una metodologia detallada que abarca desde la formulacién de
resultados de aprendizaje especificos hasta la implementaciéon de instrumentos de
evaluacion validados y confiables. Ademas, se incorpora un proceso de retroalimentacion
y mejora continua, que permitird ajustar las estrategias pedagdégicas de acuerdo con las
necesidades detectadas en la evaluacion.

Esperamos que este Plan de Evaluacidon Sumativa contribuya significativamente a la
calidad de la educacién en la Universidad Nacional del Callao, respaldando nuestro
compromiso con la formacion de profesionales competentes y éticos, capaces de
contribuir al desarrollo de la sociedad peruana.

Callao, abril 2025
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Introduccidn

La evaluacion de competencias en los programas de pregrado es un componente esencial
para asegurar que los estudiantes desarrollen las habilidades necesarias para su vida
profesionaly contribuyan de manera significativa a la sociedad. La Universidad Nacional
del Callao ha disefiado un Plan de Evaluacion Sumativa enfocado en medir el logro de
competencias genéricas: Comunicacion, Trabajo en Equipo y Pensamiento Critico.
Estas competencias han sido seleccionadas por su importancia transversal y por su rol
fundamental en el perfil de egreso de nuestros estudiantes.

El objetivo primordial de este plan es proporcionar una evaluacion estructurada y objetiva
de cada competencia en tres niveles de desarrollo: Inicial, Intermedio y Avanzado. Cada
nivel se define por resultados de aprendizaje especificos, los cuales permiten evidenciar el
progreso del estudiante de manera clara y precisa. Los productos o evidencias de
aprendizaje asociados, como ensayos, presentaciones y proyectos en grupo permiten
demostrar el logro de estos resultados en contextos reales o simulados.

Para garantizar la validez y confiabilidad de la evaluacion, se han desarrollado rubricas
analiticas como instrumentos de evaluacién, que describen criterios claros y niveles de
desempenfo. Estos instrumentos seran sometidos a un proceso de verificacidon operativa,
evaluando su funcionalidad y precision, y luego a una validacién mediante la V de Aiken
con la ayuda de expertos en el area. Esto asegura que los instrumentos no solo sean
funcionales, sino también relevantes y adecuados para medir cada competencia.

El plan incluye también un proceso de retroalimentacion sistematica, a través del cual los
estudiantes recibiran orientacién sobre su desempefio y areas de mejora. Ademas, los
resultados seran analizados de manera agregada para informar decisiones de mejora en el
curriculo y en las practicas docentes, promoviendo un ciclo de mejora continua en la
formacion académica.

De esta manera, el plan de evaluacidon sumativa busca consolidar una cultura de calidad y
compromiso con el aprendizaje en la Universidad Nacional del Callao, alineando las
practicas de evaluacién con las necesidades profesionales y sociales de nuestros
estudiantes.
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Objetivos del Plan de Evaluacion

Objetivo General

Evaluar el desarrollo de las competencias de Comunicacion, Trabajo en Equipo y
Pensamiento Critico en los estudiantes de pregrado, mediante un proceso de evaluacion
sumativa que permita medir el logro de los resultados de aprendizaje en distintos niveles
de competenciay genere insumos para la mejora continua.

Objetivos Especificos

1. Desglosar y formular resultados de aprendizaje especificos para cada nivel de
competencia (inicial, intermedio y avanzado) en las competencias de
Comunicacion, Trabajo en Equipo y Pensamiento Critico.

2. Establecer productos de evaluacidn y técnicas de recoleccién de evidencias
que demuestren el logro de los resultados de aprendizaje definidos para cada
competencia.

3. Disenar y validar instrumentos de evaluacion para asegurar la objetividad y
pertinencia en la medicién de las competencias, usando métodos de verificaciony
validacion como la V de Aiken.

4. Analizar los resultados de la evaluacidony proporcionar retroalimentacion tanto
a estudiantes como a docentes, con el fin de optimizar la ensefianzay fomentar la
mejora continua en el desarrollo de competencias.

Justificacion

El desarrollo de competencias genéricas, como la Comunicacion, el Trabajo en Equipoy el
Pensamiento Critico, es esencial para la formacién integral de los estudiantes en los
programas de pregrado de la Universidad Nacional del Callao. Estas competencias son
ampliamente valoradas en el ambito profesional y permiten que los egresados enfrenten
de manera efectiva los retos de su vida laboral y contribuyan de forma significativa a la
sociedad.

La implementacion de este Plan de Evaluacidn Sumativa responde a la necesidad de
establecer un sistema de evaluacion que asegure el cumplimiento de los resultados de
aprendizaje esperados en cada competencia, alineado con el perfil de egreso de los
programas de pregrado. La evaluacidon sumativa permitird identificar el nivel de logro de los
estudiantes en cada competencia, lo que facilitara la toma de decisiones informadas para
fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje y mejorar el curriculo.
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Descripcion de las Competencias

Son comunes a los programas de estudio de pregrado de la universidad y le da las
caracteristicas del egresado unacino. Estas competencias son:

Transmite informacion que elabora para difundir conocimientos de su
campo profesional, a través de la comunicacion oral y escrita, de manera
clara y correcta; ejerciendo el derecho de libertad de pensamiento con
responsabilidad.

Trabaja en equipo para el logro de los objetivos planificados, de manera
colaborativa; respetando las ideas de los demas y asumiendo los
acuerdos y compromisos.

Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para el
logro de los objetivos propuestos; mediante un analisis reflexivo de
situaciones diversas con sentido critico y autocritico y asumiendo la
responsabilidad de sus actos.

Lineamientos para el desglose y evaluacion
Sumativa de Competencias

Desglose de Competencias en Niveles

Para facilitar la evaluacidon progresiva de las competencias en los estudiantes,
identificando niveles de desempeno claroy medibles.

Niveles

e Inicial: Habilidades basicas y conocimientos esenciales en cada competencia. El
estudiante demuestra comprension de conceptos y realiza tareas simples.

e Intermedio: Habilidades aplicadas en contextos mas complejos. El estudiante
integra conocimientos y muestra capacidad para adaptar su aprendizaje.

e Avanzado: Habilidades altamente desarrolladas. El estudiante demuestra
autonomia, liderazgo y analisis critico en contextos especificos.

Aplicacion

Estos niveles se utilizaran para guiar la formulaciéon de resultados de aprendizaje
especificos y facilitar la observacién del progreso en cada competencia.
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Estructura para Redaccion Niveles de Competenciay RA

CONDICIONES
:Qué se hace? Qué conocimiento se ,E,Erl u.:]ué
necesita? condiciones?

Figura 1: Estructura para Redaccion de Niveles de Competencia y RA

Acciodn: Se refiere a una actividad especifica o tarea observable que el individuo
realiza. En el contexto educativo, la accion implica un verbo de desempeno que
especifica lo que el estudiante debe hacer (e.g., "escribir un informe", "resolver un
problema"). La accién es mds concreta y se centra en la ejecucion de una tarea

especifica, destacando qué se hace.

Contenido: Se refiere al conocimiento tedrico o la informacién que debe adquirirse
para desarrollar la competencia. Es el "qué se aprende", e incluye conceptos,
hechosy teorias que forman la base del aprendizaje. El contenido se enfoca en los
aspectos cognitivos y en el almacenamiento de informacién relevante para el area
de estudio.

Condiciones de calidad: Se refieren a los criterios y estandares especificos que
determinan el nivel de desempefio esperado. Estas condiciones establecen cémo
debe ejecutarse la competencia para considerarse satisfactoria, con énfasis en la
precision, eficienciay cumplimiento de normas.

Formulacion de Resultados de Aprendizaje (RA)

Es necesario establecer resultados de aprendizaje que permitan medir el logro en cada
nivel de competencia.

e Definir dos resultados de aprendizaje para cada nivel de competencia (inicial,
intermedio y avanzado), asegurando que cada RA sea claro, observable y medible.
Los RA deben reflejar habilidades concretas que los estudiantes deben demostrar
para evidenciar el dominio en cada nivel.

o Alinear cada RA con el perfil de egreso y con los objetivos de la competencia, para
asegurar que el aprendizaje sea relevante y significativo para la formacion del
estudiante. Esto permitira que los RA contribuyan directamente al desarrollo de las
competencias esperadas en su perfil de egreso.

e Formular los RA de manera progresiva de un nivel a otro, de modo que cada nivel
represente un avance en la complejidad y profundidad de la competencia. Esto
ayudara a evidenciar el desarrollo gradual de habilidades, desde una comprension
basica hasta un dominio avanzado.

e Usar un lenguaje especifico y directo en los RA, evitando ambigliedades para
asegurar que tanto los estudiantes como los evaluadores comprendan lo que se
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espera en cada nivel de desempefio. Es importante que el lenguaje sea accesible,
pero también técnico, en funcion de la competencia evaluada.

o Relacionar los RA con situaciones o contextos practicos siempre que sea posible,
para que los estudiantes puedan aplicar sus habilidades en entornos similares a
los que encontraran en suvida profesional. Esto les permitira conectar la teoria con
la practica y mejorar su capacidad de aplicar lo aprendido.

Establecimiento del Producto o Evidencia del logro de cada RA

e Seleccionar productos que sean apropiados para evidenciar eldesempeno en cada
nivel de competencia.
Asegurarse de que el producto permita una evaluacion objetiva del RA.
Ejemplos de productos pueden incluir: informes escritos, presentaciones orales,
debates, proyectos en equipo, resumenes analiticos, entre otros.

Seleccion de la Técnica de Evaluacion

e Elegirtécnicas de evaluacion que permitan una recoleccion precisay confiable de
datos sobre el desempenio.
e Considerar las caracteristicas del producto para seleccionar la técnica mas
adecuada.
e Técnicas de evaluacién recomendadas:
o Analisis documental: Para productos escritos como informes, ensayos, y
proyectos.
o Observacion: Para presentaciones orales, debates, y trabajo en equipo en
clase.

Ejemplo: Para evaluar una presentacion oral de la competencia Comunicacion, se
sugiere la técnica de observacion.

Seleccion del Instrumento de Evaluacion

e Usar rubricas para evaluaciones donde se requieren criterios claros y niveles de
logro (por ejemplo, ensayos, presentaciones, proyectos en equipo).

e Emplear listas de verificacién para evaluaciones con criterios basicos o para
evidencias de logro en etapas iniciales de las competencias.

e Asegurarse de que los instrumentos estén alineados con los criterios de los RAy
permitan puntuar el desempeno en distintos niveles.

Ejemplo: Para el RA “Expone un tema basico de forma comprensible”, se podria
usar una rubrica que evalue la claridad, organizacion y uso del lenguaje en la
presentacion.

y de Recursos Naturales



PLAN DE EVALUACION SUMATIVA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA AMBIENTAL Y DE RECURSOS NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

Matriz de Evaluacion de Competencia

Todos los contenidos anteriormente descritos deben ser consolidados dentro de una
matriz de evaluacidon de competencia que permita visibilizar el panorama completo y la
articulacion entre todos los elementos a fin de poder identificar cualquier sesgo o traslape
producto del desdoblamiento y esfuerzos en medir una competencia compleja a través de
los resultados de aprendizaje que se implementaran a través de un conjunto de
asignaturas dentro del cada plan de estudios.
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CICLO 1

1 MATEMATICA BASICA GENERAL EG101 | = - GENERAL
2 MATEMATICA| GENERAL EG103 | = - GENERAL
3 BIOLOGIA GENERAL GENERAL EG105 | = - GENERAL
4 QUIMICA GENERAL GENERAL EG107 | = - GENERAL

5 INTRODUCCION A LA INGENIERIA
AMBIENTAL Y DE RR.NN.

6 REDACCION ACADEMICA

ESPECIFICO EE109 | = ---- ESPECIFICO

GENERAL | EG111 | = ----—- GENERAL

7 MATEMATICAII GENERAL EG 100 EG103 GENERAL

8 DIBUJO Y DISENO APLICADO A LA

INGENIERIA AMBIENTAL ESPECIFICO EE 102 EG101 ESPECIFICO

9 QUIMICA ORGANICA ESPECIFICO EE 104 EG107 ESPECIFICO

10 FISICAI GENERAL EG106 |EG101EG103 GENERAL

11 CONSERVACION Y

APROVEGHAMIENTO DE LOS RRNN. ESPECIFICO EE 108 EE109 ESPECIFICO -
12 HABILIDADES SOCIALES Y ETICA

AMBIENTAL ESPECIFICO EG 111 EE111 ESPECIFICO
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CICLO 3

INFORMACION GEOGRAFICA
cicLO 4

13 MATEMATICA Il GENERAL EG 201 EG100 GENERAL

14 ESTADISTICA DESCRIPTIVA ESPECIFICO EE 203 EG100 ESPECIFICO

15 FISICOQUIMICA ESPECIFICO EE205 |EG104EG106 | ESPECIFICO

16 FiSICA Il GENERAL EG 207 EG106 GENERAL -
;E;i%i;ACION AMBIENTAL Y POLITICAS ESPECIFICO EE 209 EE108 ESPECIFICO

18 TELEDETECCION Y SISTEMA DE ESPECIFICO EE 211 EE102 EE109 ESPECIFICO

19 METODOS NUMERICOS ESPECIFICO EE 200 EG201 ESPECIFICO

20 BIOQUIMICA ESPECIFICO EE202 |EG104EG105| ESPECIFICO

21 ECOLOGIA GENERAL ESPECIFICO EG 204 | EG105EE108 ESPECIFICO

22 FiSICA I GENERAL EG 206 | EG201EG207 GENERAL

23 BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA ESPECIFICO EE208 | EG201EE205 ESPECIFICO -
if/lc;FEol\lljl'?-\(L;lA APLICADA ALA INGENIERIA ESPECIFICO EE210 | EG207 EE211 ESPECIFICO

y de Recursos Naturales




PLAN DE EVALUACION SUMATIVA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA AMBIENTAL Y DE RECURSOS NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

COGNI'E',D\]EETREIQ(A:'SAS COMPETENCIAS ESPECIFICAS
(7] L
o (@] @) 7)) [a]
.- 2|2 5 i
= -l
5|3 | ¢ 519 |g | = | 2 |Z
NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO | PRERREQ. S e o o2 |xg 3| ¥ a2 g2
S Z 2 o| @ |>2| Q| =|=|9 |52
z &= [ SZ I 7 S S 3 [0) O |sc
=) ° w n | £ (0ol v | 2|0l 2z |zx
= < s w| o |gw|l z| 2| 2|0
o) o < > z |4 = @) w | Z
o < ) z | 1|3 z | F |O
o Z O 8 O =
~ L [O) L (70}
o 2 = u

CICLOS5

25 LENGUAJE DEPROGRAMACION PARA | eope a1 iDAD | EE 301 EE200 ESPECIALIDAD
INGENIERIA
26 MICROBIOLOGIA GENERAL GENERAL EG 303 | EE202 EG204 GENERAL
27 ANALISIS QUIMICO E INSTRUMENTAL ESPECIFICO EE 305 EE202 ESPECIFICO -
28 GESTION SOSTENIBLE DE LOS RR.NN.
Y LA BIODIVERSIDAD ESPECIALIDAD | DE307 | EE209 EE210 | ESPECIALIDAD
29 MECANICA DE FLUIDOS ESPECIFICO EE 309 EE208 ESPECIFICO J
30 SOCIOLOGIA AMBIENTAL ESPECIFICO EE 311 EE1E1:2%';203 ESPECIFICO
06
31 MODELAMIENTO Y SIMULACION
AMBIENTAL ESPECIFICO EE 300 EE 301 ESPECIFICO
32 MICROBIOLOGIA AMBIENTAL ESPECIFICO EE 302 EG303 ESPECIFICO
33 PROCESOS UNITARIOS AMBIENTALES ESPECIFICO EE 304 EE309 ESPECIFICO
34 ECONOMIA AMBIENTAL Y DE RR.NN. ESPECIALIDAD | DE 306 DE307 ESPECIALIDAD
35 METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA ESPECIFICO EE 308 EG1E°€35';2°3 ESPECIFICO
36 METODOLOGIA DE INVESTIGACION
CIENTIFICA ESPECIFICO EE310 | EG111EE311 | ESPECIFICO
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SUELOS ESPECIALIDAD | DE 401 EE302 ESPECIALIDAD
38 CONTAMINACION Y CONTROL DE AIRE | ESPECIALIDAD | DE 403 EE305 ESPECIALIDAD !
39 HIDROLOGIA APLICADA ESPECIALIDAD | DE405 | EE308 EE203 | ESPECIALIDAD

40 INSTRUMENTACION Y CONTROL DE

PROCESOS ESPECIFICO EE 407 EE304 ESPECIFICO

41 ESTADISTICA PARALAINVESTIGACION | coproiei00 EE409 | EE203EE310| ESPECIFICO

CIENTIFICA

42 GEOMORFOLOGIA APLICADA A LA DE 307

INGENIERIA AMBIENTAL ESPECIFICO EE4TT | Eeszt0EE210 ESPECIFICO

cicLo 8

ﬁfMPPF:(A)SID UCCION YTECNOLOGIAS ESPECIALIDAD | DE400 | EE302EE304 | ESPECIALIDAD ‘

44 RECURSOS ENERGETICOS, MINERIA Y

PETROLEO ESPECIALIDAD | DE 402 DE401 ESPECIALIDAD ‘

45 FORMULACION DE PROYECTOS DE306 EE401

AMBIENTALES ESPECIFICO EE 404 DE403 ESPECIFICO ‘

46 RIESGO AMBIENTAL ESPECIALIDAD | EE406 | EE304 EE407 | ESPECIALIDAD ‘

47 CONTAMINACION Y CONTROL DE EE305 EE302

AGUA ESPECIALIDAD | EE 408 DE405 ESPECIALIDAD ‘

48 INVESTIGACION AMBIENTAL | ESPECIALIDAD | EE410 | EE310EE409 | ESPECIALIDAD ‘
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cicLO 9
49 TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES | ESPECIALIDAD | DES501 | DE402 DE408 | ESPECIALIDAD -
50 GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS ESPECIALIDAD | DES503 | DE402 DE406 | ESPECIALIDAD
SOLIDOS
51 ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL ESPECIFICO EE505 | EE300EE404 | ESPECIFICO
52 SISTEMAS INTEGRADOS DE GESTION ESPECIFICO EE507 | DE406 EE209 | ESPECIFICO
53 GESTION INTEGRAL DE CUENCAS ESPECIFICO EE509 | DE408 DE405| ESPECIFICO
54 INVESTIGACION AMBIENTAL II ESPECIALIDAD | DES511 DE410 ESPECIALIDAD
CICLO 10
55 BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL ESPECIALIDAD | DES500 | EE302 DE400 | ESPECIALIDAD ‘
56 DISENO DE PLANTAS DE DE403 DE503
TRATAMIENTOS ESPECIALIDAD | DE 502 DE501 ESPECIALIDAD ‘
57 GESTION AMBIENTAL ESPECIFICO EE 504 DE 283 EE ESPECIFICO ‘
58 FISCALIZACION Y AUDITORIA
AMBIENTAL ESPECIFICO EE 506 EE 507 ESPECIFICO ‘
59 PLANIFICACION Y ORDENAMIENTO
TERRITORIAL ESPECIFICO EE508 | EE411EE509 | ESPECIFICO ‘
60 INVESTIGACION AMBIENTAL I1| ESPECIALIDAD | DES510 DE511 ESPECIALIDAD ‘ -

Tabla 1: Matriz de Evaluacion de Competencia
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COMPETENCIAS PLAN DE ESTUDIOS 2023 COMPETENCIA/ASIGNATURA

COMUNICACION Redaccién Académica

TRABAJO EN EQUIPO Ecologia General

COMPETENCIAS GENERALES Sistemas Integrados de Gestion

PENSAMIENTO CRITICO Teledeteccion y Sistema de Informacion geografica

Sociologia Ambiental

Investigacion Ambiental |
INVESTIGACION

Investigacion Ambiental Il

Investigaciéon Ambiental llI

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Bioguimica

CIENCIAS BASICAS
Microbiologia General

Microbiologia Ambiental

Instrumentacién y Control de Procesos

ING. SUELOS Y RESIDUOS SOLIDOS

_ Facultad de Ingenieria Ambiental
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PLAN DE EVALUACION SUMATIVA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA AMBIENTAL Y DE RECURSOS NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

COMPETENCIAS PLAN DE ESTUDIOS 2023 COMPETENCIA/ASIGNATURA

Contaminacién y Control de Suelos

Gestion Integral de Residuos Sélidos

Hidrologia Aplicada

ING. AGUA
Tratamiento de Aguas Residuales
Disefio de Plantas de Tratamiento
ING. AIRE

Contaminacion y Control del Aire

TECNOLOGIAS LIMPIAS Modelamiento y Simulacién Ambiental

Producciény Tecnologias Limpias

TECNOLOGIAS Lenguaje de programacion para ingenieria

GESTION AMBIENTAL Y DE RR.NN.
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PLAN DE EVALUACION SUMATIVA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA AMBIENTAL Y DE RECURSOS NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

COMPETENCIAS PLAN DE ESTUDIOS 2023

COMPETENCIA/ASIGNATURA

Gestidn Sostenible de los RRNN y la Biodiversidad

Economia Ambientaly de RRNN

Estudios de Impacto Ambiental

Gestion Ambiental

Tabla 2: Matriz de Relacionamiento de Asignaturas y Competencias

Créditos de asignaturas de especialidad ESPECIALIDAD 57 - Logro inicial
Créditos de asignaturas generales GENERAL 42 Logro intermedio
Créditos de asignaturas especificos ESPECIFICO 112 Logro final
TOTAL, DE CREDITOS 211
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PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA AMBIENTAL Y DE RECURSOS NATURALES
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Procedimiento de Verificacion y Validacion del
Instrumento

Verificacion
Para comprobar que el instrumento es funcional y claro para los evaluadores antes de su

aplicacién formalen el proceso de evaluacion deben llevarse a cabo primero los siguientes
pasos de verificacion

1. Revision del Formato del Instrumento

Revisar la estructura y el formato del instrumento, asegurando que todos los
criterios, niveles de logro y puntajes estan organizados de manera clara y facil de
seguir

2. Evaluacion de la Claridad y Coherencia de los Criterios

Utilizar una lista de cotejo que permita revisar los aspectos clave de cada criterio
del instrumento, tales como:
a) ¢Elcriterio estd formulado de manera claray comprensible?
b) ¢Los niveles de logro son distinguibles entre si?
c) ¢Los puntajes y pesos asignados son coherentes con la importancia de
cada criterio?

3. Revision por Pares

Solicitar a un par de docentes o evaluadores que revisen el instrumento utilizando
la lista de cotejo. Esto permitira identificar posibles ambiguedades o
inconsistencias en los criterios y descripciones

4. Ajustes en el Instrumento

Realizar los ajustes necesarios en funcion de la retroalimentacion obtenida de la
lista de cotejo y los revisores. Esta etapa permite refinar el instrumento para que
sea facil de usary libre de ambigliedades.

Realizar Ajustes
D iConfarme?

Docente Evaluador
B
EE
id
geo

=
-
<&
g
2 A
i
H
2F
_J“_;

e

Validacién

Etapa de Verificacién

Realizar revision
de pares

Docentes de la Facultad

Figura 2: Flujograma del Proceso de Verificacion de Instrumento
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Validacion
Para asegurar que los criterios del instrumento son relevantes y adecuados para evaluar

los resultados de aprendizaje, y garantizar asi la validez de contenido del instrumento es
necesario llevar a cabo los siguientes pasos de validacion.

1. Seleccioén de Jueves Expertos

Seleccionar un grupo de expertos en evaluacion o en la competencia especifica
(como minimo 02 jueces) para participar en la validacidn de contenido. Los jueces
deben tener experiencia en el area para garantizar que sus evaluaciones sean
confiables.

2. Aplicacion de laV de Aiken

Proporcionar a cada juez una escala de relevancia (por ejemplo, de 1 a 4, donde 1
= poco relevante y 4 = muy relevante) para que evalle cada criterio de la rubrica o
lista de verificacion.

Solicitar que los jueces evaluen la claridad, relevancia y pertinencia de cada criterio
para medir el logro de los resultados de aprendizaje.
3. Calculo de la V de Aiken para Cada Criterio

Recolectar las puntuaciones asignadas por los jueces y calcular la V de Aiken para
cada criterio utilizando la féormula:

Y -1
V= n(c—1)

donde X es la puntuacidn asignada, n es el nhumero de jueces, y c es el
numero de categorias de la escala.

Este indice debe estar por encima de 0.70 para considerar que el criterio tiene una
validez adecuada.
4. Interpretacion de los Resultados y Ajustes

Si un criterio no alcanza el valor minimo aceptable de V o presenta un intervalo de
confianza que incluye valores bajos, debera ser revisado o eliminado.

Ajustar los criterios segun la retroalimentacion de los expertos para asegurar que
todos sean claros, especificos y adecuados.

Docente Evaluador

Etapa de Validacién

jwez Experto

Figura 3: Flujograma del Proceso de Validacion de Instrumento
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Cronograma de Implementacion de la Evaluacién Sumativa

Programa de Estudio de Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales

PROGRAMACION

COMPETENCIAS PLAN DE ESTUDIOS 2023 COMPETENCIA/ASIGNATURA RESPONSABLE

2025N 2025A 20258 2026A 20268 2027A 2027B

Trabajo en Equipo

Comunicacién

Pensamiento Critico

Investigacion

ELABORACION DE Ciencias Bésicas
FASE I: RUBRICA (MEDICION

PRELIMINARES DIRECTA) +

VALIDACION Ing. Suelos y Residuos Sélidos

Docentes
Evaluadores +
Jurado Experto

Ing. Agua

Ing. Aire

Tecnologias Limpias

Tecnologias
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COMPETENCIAS PLAN DE ESTUDIOS 2023

COMPETENCIA/ASIGNATURA

RESPONSABLE

2025N

2025A

Gestiéon Ambientaly de RRNN -
COMUNICACION Redaccién Académica
TRABAJO EN EQUIPO Ecologia General
FASE II: Evlajl(lj.l(;edr:fess +
COMPETENCIAS Sistemas Integrados de Gestidn 9° Docentes de
GENERALES R
Asignatura
PENSAMIENTO CRITICO Teledeteccién y Sistema de 3°
Informacion geografica
Sociologia Ambiental 5°
60
FASE I Investigacion Ambiental | 8 EVEE}‘;Z’Z‘:; .
COMPETENCIAS INVESTIGACION
ESPECIFICAS Docentes de
Investigacion Ambiental Il 9° Asignatura
Investigacion Ambiental Il 10°

PROGRAMACION

2025B 2026A

2026B

2027A

2027B
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PLAN DE EVALUACION SUMATIVA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA AMBIENTAL Y DE RECURSOS NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

PROGRAMACION

COMPETENCIAS PLAN DE ESTUDIOS 2023 COMPETENCIA/ASIGNATURA CICLO RESPONSABLE

2025N 2025A 2025B 2026A 2026B 2027A 2027B

Bioquimica

CIENCIAS BASICAS

Microbiologia General

Microbiologia Ambiental

Instrumentacién y Control de

Procesos
ING. SUELOS Y Ny o
RESIDUOS SOLIDOS Contaminacién y Control de Suelos 7

Gestidn Integral de Residuos Sélidos 9°
ING. AGUA Hidrologia Aplicada 7°
Tratamiento de Aguas Residuales 9°
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PLAN DE EVALUACION SUMATIVA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA AMBIENTAL Y DE RECURSOS NATURALES
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

PROGRAMACION

COMPETENCIAS PLAN DE ESTUDIOS 2023 COMPETENCIA/ASIGNATURA CICLO RESPONSABLE
2025N 2025A 2025B 2026A 2026B 2027A 2027B

Disefio de Plantas de Tratamiento

ING. AIRE

Contaminacion y Control del Aire 7°

:

TECNOLOGIAS LIMPIAS

Modelamiento y Simulacién

Ambiental 6

Produccién y Tecnologias Limpias 8°

Lenguaje de programacién para

TECNOLOGIAS ) >
Ingenieria

GESTION AMBIENTAL Y
DE RR.NN.

y de Recursos Naturales



PLAN DE EVALUACION SUMATIVA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA AMBIENTAL Y DE RECURSOS NATURALES
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

PROGRAMACION

COMPETENCIAS PLAN DE ESTUDIOS 2023 COMPETENCIA/ASIGNATURA CICLO RESPONSABLE
2025N 2025A 2025B 2026A 2026B 2027A 2027B

Gestion Sostenible de los RRNN y la
Biodiversidad

Economia Ambiental y de RRNN

Estudios de Impacto Ambiental

Gestion Ambiental

FASE Ill: Elaboracién de Reporte de Evaluacién
RESULTADOS REPORTE Sumativa

Tabla 2: Cronograma

Planificado

Ejecutado
N° de Asignaturas Totales 60 100.00%
N° de Asignaturas Evaluadas 32 53.33%
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

Instructivo de Evaluacién de Competencias

Fase I: Planificacion de la Evaluacion
1. Definicién de la competencia a evaluar

e Identificar si corresponde a una competencia genérica (Ej. Comunicacién, Trabajo
en equipo, Pensamiento critico) o especifica.

e Alinearla con el perfil de egreso y el plan de estudios.
2. Designacion de la asignatura responsable

e Seleccionar la(s) asignatura(s) en la que se integrard la evaluacién de la
competencia, segun la matriz curricular.

e Confirmar el ciclo académico y responsable docente.
3. Formulacion de resultados de aprendizaje (RA)

e Redactar los RA para cada nivel (inicial, intermedio, avanzado), utilizando la
estructura: Accién + Contenido + Condiciones de calidad.

4. Determinacion del producto o evidencia

e Definir los productos que evidenciaran el logro del RA (ensayo, informe,
presentacion, etc.).

e Garantizar que estos productos sean observables y evaluables.
Fase Il: Disefio y Validacion de Instrumentos
5. Seleccidén de técnica de evaluacioén
e Técnicadirecta: observacioén, analisis documental.
e Técnicaindirecta (complementaria): encuestas, entrevistas, autoevaluaciones.
6. Disefio delinstrumento de evaluacion
e Elaborar una rubrica analitica con criterios claros y niveles de logro.
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e Alternativamente, usar listas de cotejo para competencias en nivel inicial.

7. Verificacion del instrumento (fase interna)

e Revisar elformato, la claridad de criterios y consistencia entre niveles.

e Realizar revision por pares (docentes de la misma area).

8. Validacion delinstrumento (fase externa)

e AplicarlaV de Aiken con al menos 2 jueces expertos.

e Ajustar los criterios o descripciones segun retroalimentacion obtenida.
Fase Ill: Implementacién y Evaluacion

9. Aplicacién de la evaluacién directa en aula

e FEjecutar la actividad que genera el producto definido.

e Evaluarcon larubricay registrar los resultados por nivel (I, M, A).

10. Aplicacién de evaluacioén indirecta (si corresponde)

e Aplicar encuestas o autoevaluaciones para complementar el analisis.

11. Comparacién con resultados esperados de la asignatura

e Contrastar los niveles de competencia alcanzados con los resultados del curso.

e |dentificar coherencias o discrepancias.
Fase IV: Andlisis, Mejora y Retroalimentacién

12. Analisis de resultados y establecimiento de causas

e Determinar si la mayoria alcanzd el nivel esperado.

e Sino se logré, identificar causas: disefio de actividades, dificultad, guia docente,
etc.

13. Elaboracién de propuestas de mejora
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e Ajustar estrategias pedagdgicas, productos o instrumentos.
e Reforzar capacidades docentes si se detectan debilidades.
14. Retroalimentacion a los estudiantes

e Utilizar la rdbrica como base para comunicar de forma clara y objetiva el
desempeno individual.

e Brindar orientacién especifica para mejorar.
15. Documentaciény reporte
e Registrartodo el proceso en las matrices institucionales.

e Socializar los resultados con la Direccion de Escuela y la Oficina de Gestion de la
Calidad.
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Retroalimentacion a los Estudiantes

Es importante proporcionar a los estudiantes una retroalimentacion clara, constructiva y
oportuna sobre su desempefo en cada competencia evaluada, facilitando asi su
comprension de las areas de mejora y fortaleciendo sus habilidades y conocimientos de
cara a futuras evaluaciones.

Al usar una rubrica, la retroalimentacion se convierte en un proceso mas claro y
estructurado tanto para el docente como para el estudiante, lo que facilita la
comunicacion de expectativas y resultados.

La rubrica, al desglosar la competencia en criterios especificos y niveles de logro,
proporciona una guia visual que ayuda al estudiante a ver de manera objetiva donde se
encuentra en su proceso de aprendizaje. En lugar de recibir comentarios generales, el
estudiante puede observar en qué criterios ha alcanzado un desempefio destacado y en
cuales necesita mejorar.

Por ejemplo, en una competencia de Comunicacidn, la rubrica podria incluir
criterios como "claridad del mensaje," "organizacion de ideas"y "uso adecuado del
lenguaje.” Cada uno de estos criterios tendria descripciones claras para los niveles
de logro (inicial, intermedio y avanzado), de modo que el estudiante pueda
identificar con precisiéon en qué aspectos ha sido exitoso y cuales requieren

atencion adicional.

Al usar la rubrica como referencia, el docente puede brindar una retroalimentacién que va
directamente al punto, sin necesidad de crear explicaciones extensas. La ribrica misma
contiene los descriptores de desempeno, lo que permite al docente senalar simplemente
el nivel alcanzado y, si es necesario, agregar recomendaciones especificas para alcanzar
el siguiente nivel.

La estructura de la rubrica también facilita una retroalimentacion consistente y objetiva.
Todos los estudiantes son evaluados bajo los mismos criterios y niveles, lo que ayuda a
reducir la subjetividad en la evaluacidn y proporciona a cada estudiante una
retroalimentacion justa y alineada con los mismos estandares. Ademas, esta objetividad
se traduce en una mayor comprension y aceptacion de los resultados por parte de los
estudiantes, quienes pueden ver claramente cdmo fueron evaluados en relacidn con los
criterios establecidos.

De esta manera la rubrica permite al docente realizar una retroalimentaciéon mas rapiday
eficiente. Al estar organizada por criterios y niveles, la rubrica simplifica el proceso de
identificacion de areas de mejoray fortalezas.

Finalmente, la rdbrica no solo estandariza la evaluacidn, sino que también se convierte en
una herramienta de aprendizaje en si misma. Al visualizar su desempefio en los diferentes
criterios, el estudiante no solo comprende sus logros y areas de mejora, sino que también
adquiere una orientacién precisa sobre qué necesita trabajar para avanzar. En este
sentido, la rubrica transforma la retroalimentacion en una experiencia mas clara, objetiva
y accionable, que empodera al estudiante a tomar un rol activo en su propio proceso de
aprendizaje.
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Anexos*

A1 - Matriz de Evaluacién de Competencia
A2 — Matriz de Relacionamiento de Asignaturas y Competencias

A3 - Cronograma de Evaluacion

Mg. Ing. Bryan Oriol Cancéan Bardales
Presidente de la Comisién de Curricula, Compensaciény Convalidacién

Facultad de Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
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